therFLEX

Nachgarer als Warmespeicher fur flexible Biogasanlagen
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Das Verbundprojekt thermoFLEX:

bue » Anlagentechnik GmbH

Ihr Partner fuUr Erneuerbare Energien

Entwicklung/Test von Verfahren und Demonstrationsanlage
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T ECHNUOTLOGIES

Modellierung, dynamische Simulation und Entwicklung der Regelung

I Hochschule

Magdeburg e Stendal

wissenschaftliche Grundlagen/Begleitung (u.a. kontinuierliche Garversuche)

GMBU

experimentelle Untersuchungen von Prozesskinetiken (u.a. Batch-Garversuche)

Buro
CORDES"WINTERBERG

Technische Bioprozesse
Biogas/Energie

Referenzsysteme, Ubertragbarkeit auf groRtechnische Anlagen

PR | Sgiamisterium Entwicklung des Verfahrens im Rahmen eines Verbundprojektes,

und Forschung gefordert vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
im Programm KMU innovativ (Projekttréiger DLR)



therFLEX

Nachgarer als Warmespeicher fur flexible Biogasanlagen

Das innovative thermoFLEX-Verfahren:

a Flexibilisierung von Biogasanlagen ohne zusatzlichen Warmespeicher

d Warmespeicherung im Nachgarer - geringere Investitionskosten
a grolle Warmemengen bereits bei geringen T-Variationen

a thermophiler Betrieb Nachgarer verbessert Warmenutzung

ad schwach belastete Nachgarer tolerieren T-Variation

ad Hauptfermenter weiterhin mesophil mit T=konstant

a kann Substrateffizienz steigern und Hygienisierungskonzept beginstigen

Temperatur gezielt variiert entsprechend
Be-/Entladung Warmespeicher **
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Garmaterial- und Warmefihrung des neuen Verfahrens fur eine , flexibilisierte Biogasanlage”
mit interner Warmespeicherung

Temperatur Garbehalter und Beheizung Gber BHKW (zzgl. 300 kW externe Warmenutzung und Verluste)
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Garversuche mit gezielter Temperaturvariation

d Batch-Gartests:

therFLEX

Nachgarer als Warmespeicher fur flexible Biogasanlagen

firverschiedene Gartemperaturen(40-65°C)und unterschiedliche Garsubstrate - GarOnA - Bild links

0 semi-kontinuierliche Versuche: variable Temp. (<50 bis >60°C, AT=1...4K/d), 1 kg oTS/(m’d), mesophile Referenz (40°C)

System I:
System |l

synthetisches Substrat in 4x1L-Glasflaschen
Mais- und Grassilage im Garversuchsstand , Biogasomat™ (2x5L)

ad Gas- bzw. Methan-Ausbeuten auch im thermophilen Milieu mit variablen Temperaturen im zu erwartenden Bereich

Q schnelle Adaption des mesophilen Impfschlammes an thermophile Bedingungen (i.M. 54-55°C) gelungen

d Prozessbiologie bleibt intakt und stabil

ad Begleitung der Versuche mit Simulationsmodellen

Temperaturabhangigkeit der Methanausbeute
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Kurvenvergleich Batchvergéarung
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Beispielergebnisse Batchvergarung

und Forschung
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Beispielergebnisse semi-kontinuierliche Garversuche
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