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Introduccion:

¢, Qué es un tanque septico?

Sistema de tratamiento primario de
aguas residuales domeésticas que
combina la separacion y digestion de
lodos.

v" Inicia el proceso de degradaciéon de

la materia organica
v' Decanta los soélidos suspendidos

v Separa las grasas
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Introduccion:

¢, Qué es el CAD?

El disefo asistido por computadoras, mas
conocido por sus siglas en inglés CAD

(computer-aided design) es una disciplina

gue estudia el uso de sistemas informaticos
como herramienta de soporte en todos los
procesos involucrados en el diseno de

cualquier tipo de producto con el objetivo

de mejorar la calidad, disminuir los costes y

acortar los tiempos de proyeccion.
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Situacion problemica:

POBLACION CON SISTEMA Provincia Holguin
DE DESAGUE
Sin sistema - "pﬂ Poblacion: 1 035 072 habitantes
de desagiie Con sistema -
de desagiie
40% 60%

\ q ; 211 792 viviendas con
‘ -,\ sistema de desagiie

v 31% conexion al alcantarillado

v’ 29% fosas o tanques sépticos

Fuente: Censo de Poblacion y Viviendas,2012
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Situacion problemica:
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HOLGUIMN INVESTIGACIONES Y PROYECTOS HIDRAULICOS
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Situacion problemica: T

Principales causas del uso de modelos predisenados:

Complejidad en cuanto a un Alta demanda del uso de
disefo integral, ya que se tanques sépticos como
deben tener en cuenta solucién de tratamiento
aspectos geotecnicos, primario por su bajo costo de
hidraulicos y estructurales. construccion y facil ejecucion.

Los tanques septicos al constituir generalmente parte de un
proyecto de construccion mas amplio, no representa un
porciento considerable respecto al volumen de construccion
general, por el cual se determina el valor del proyecto y por
consiguiente la remuneracion del proyectista.
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Situacion problemica:

Errores mas frecuentes en el diseino de tanques sépticos:

Consideracion del intervalo de
limpieza sin tener en cuenta los
ciclos de recolecciodn reales.

p 2 ?
o
gl

Corto tiempo de retencion
69

4

Profundidad (Problemas de
decantacion)

—
-

Incorrecta ubicacion de las
tuberia de entrada y de salida

Vertimiento de aguas residuales en
las calles. Holguin, 2015
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Problema de la investigacion:

¢, Como favorecer el proceso de disefio de

tanques septicos en el territorio?

7
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Herramienta CAD para el disefio de tanques séptico:

Disefio de Tanques Sépticos

Datos necesarios para el analisis hidraulico

Poblacién Servida (hab) = ’3_ ﬂ

Caudal de Aporte unitario de aguas residuales (I/hab™dia) = W ﬂ
Intervalo de limpieza (afios) = @ ﬂ

Volumen de lodo producido (/hab™afio) = ’T j

Largo* (m) =’T ﬂ Ancho* (m) = ’7* (relacidn L/B = 2/1) ﬂ
Volumen de natas (m3)=| 0.7 ﬂ

Cancelar Calcular

Hexc. (m)
Vexc. (m3) =18
Vneto (m3) =|108

H libre (m)

T 1 H nata (m)

H sed. (m)

H lodo (m)

Datos necesarios para el analisis estructural

Caracteristicas geométricas
Espesor de paredes (m) = 0.35 j

Espesor de losa de fondo (m) = 0.40 ﬂ

Espesor de losa de cubierta (m) = 0,30 j

Caracteristicas de los materiales

Resistencia de proyecto del hormigén (MPa) = 20 - ﬂ
Resistencia de proyecto del acero (MPa) = 300 ~ ﬂ

Diametro nominal de la barra de acero (mm) = 127 ~

H libre

PIEDRA, g4
H nata

H seg.

H sed.

H lodo

Anterior

Reporte Dibujar

Itodesk AutoCAD 2014  Tanque séptico.dwg
odesk 360  Raster Tools  Featured Apps  Expi

asic Editor gg Layer Translator
ISP Editor | & Check
4 Macro ﬁ Configure

CAD Standards

10

LES MIN.
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Herramienta CAD para el disefio de tanques séptico:

INICIO

.
Datos de entrada: - o
- Poblacion servida !
- Caudal de aporte unitario de aguas residuales ’ '
- Intervalo de limpieza (remocion de lodos) ]
- Volumen de lodos producidos por habitantes ) \ g
- Largo X Ancho (Area)
- Volumen de natas o’ -

- Espesor de paredes, losa de cubierta y losa de fondo
- Caracteristicas de los materiales de construccion disponibles

!

DISENO HIDRAULICO

Se obtiene:

— g g - Hinternay V neto
(Especificaciones Técnicas para el Disefio de Tanques - H excavacién y V excavacion

Sépticos-OPS,CEPIS. Lima, 2003)

v

DISENO ESTRUCTURAL

Se obtiene:

. - ' - Distribucion de la armadura
(Hormigén Armado Edicién 14- Depdsitos de planta de acero

rectangular, Pedro Jiménez Montoya. Barcelona, 2000)

Salida modo texto Salida grafica
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Ventajas del uso de esta herramienta:

Rapidez y precision de los

resultados
Integracion del disefio hidraulico y c::c___)
estructural

Mayor flexibilidad a la hora de
proporcionar una solucion

Integracion del céalculo y el dibujo

QOQQa
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Conclusiones:

1. El aprovechamiento de las potencialidades de herramientas para el disefo
asistido por computadoras, especificamente el AutoCAD, se ve limitado en el
sector empresarial del territorio debido a que solo se utiliza solo para el dibujo y
no se explotan las posibilidades de creacion de macros o subprogramas
totalmente funcionales, que contribuyan a favorecer los procesos de diseio a
través de la automatizacion de metodologias de trabajo que pueden resultar

engorrosas.
2. La rapidez con la que se puede interactuar con los principales factores que
intervienen en el disefio de tanques septicos, a través de la herramienta creada,

posibilita realizar el proceso de analisis y revision de estos elementos con poco
esfuerzo, siempre teniendo en cuenta una correcta introduccion e interpretacion

de los datos de entrada y resultados.



Muchas gracias!
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