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ESTADO ACTUAL DEL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN CUBA

Cobertura de saneamiento del pais

5,72

Poblacidn con Fosasy Letrinas Poblacion sin
servicio de servicio de

alcantarillado alcantarillado Servicio de alcantarillado en la provincia
Holguin

Poblacion sin alcantarillado Poblacion con alcantarillado
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De Ilo anteriormente planteado se deriva una
contradiccion que se manifiesta entre la necesidad de dar
tratamiento a las aguas residuales que se generan en el
Campus “Oscar Lucero Moya” y la no existencia de un
diseio de una planta de tratamiento con caracter
experimental de aguas residuales que resulte una fuente
investigativa para el futuro tratamiento de la misma.
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« Separacion de solidos y grasa

| « Se elimina entre el 60 al 70 % de sélidos suspendidos y un 35 % de la
y DBO

» Equipos como rejas, tamices, desarenadores y sedimentadores

Tratamiento Secundario(biologico)

» Separacion de materia organica

* Los Procesos mas utilizados son los lodos activados, filtros
I percoladores y procesos anaerobios

“Tratamiento Terciario: iminacion de agentes

. patégenos

 Las técnicas de desinfeccion mas empleada son :

» Cloraciéon ( mas usada por ser barata y efectiva)

» Ozonizacion y radiacon ultravioleta( menos utilizada)

* Filtraciéon (imitacion de los procesos de autodepuracion en rios 'y

I Hochschule
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CAMPUS "OSCAR LUCERO MOYA”"

Caracterizacion de las aguas residuales del Campus “Oscar Lucero Moya” para el ochschule

DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCIONES Magdeburg e Stendal

diseno de la planta de tratamiento con caracter experimental.

Parametros a analizar:

NO,L-
3 oH PO,* ST

SS

DBO CTT
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2 <0.01 0.29 0 1317 4 9.0x10?

7.56 1 1.60 0.31 160 0 984 3 1.7x103

7.70 2 0.78 031 144 0 1214 3 1.7x103

7.79 1 <0.01 0.34 128 0 1118 2 3.3x103

6.66 1 <0.01 0.27 160 0 1094 3 9.0x10?

783 22 0.06 0.24 112 0 991 1 8
No.Muestra  DBOmg/L  DQOmgL  NH;mgL
_ 36.15 47.06 0.34
_ 17.84 31.37 0.44
_ 315.43 3607.80 0.30
a T 48099 643.14 0.52
_ 295.52 2823.55 0.42
_ 1.97 219.61 <0.10

" s .5’ -

o 4 y 4 /
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Resultados obtenidos

Valor
Valor
Parametro UM Promedio
_ normado
obtenido
pH u 7.348 6-10
SS mL/L 3 5
Nitrégeno mg/L 0.79 15
Fosforo mg/L 0.099 10

Valor
obtenido

250

Valor
normado

229,186

Valor obtenido

Valor normado

I Hochschule
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UniversipADoHoLGuIN Determinacion de la temperatura optima en el I:‘., y
tratamiento de aguas residuales en Cuba utilizando la ™™
técnica de Lodos Activados.
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La técnica de tratamiento de aguas residuales escogida es utilizando lodos activados. El analisis se realizara
mediante el procedimiento de calculo basado en la norma técnica ATV-DVWK-A 131 con un rango de

temperaturas 12 a 25° C a las que estaria expuesta una planta de tratamiento de aguas residuales.

¢ Por qué se eligio esta técnica?

- Esta técnica es utilizada en todo el mundo. e e
* Los procesos de funcionamiento son conocidos :

« El método es eficiente y presenta un excelente rendimiento de limpieza. | i

» Las caracteristicas del agua hacen viable la utilizacion del mismo.
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Datos generales para el calculo
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S 12° 20° 25° 14° 20°
Datos
12 12 12 15 15

CAMPUS "OSCAR LUCERO MOYA”"

Gasto (I/d)

Volumen del Tanque de aireacion(l) 16 16 16 16 16
Volumen del Sedimentador secundario (1) 10 10 10 10 10
RV 0,75 0,75 0,75 15 1,5
Sustancias secas en el tanque de aireacién(g/l) 1,6 1,6 1,6 1,9 1,9
Sustancias secas en lodos de retorno(g/l) 10 10 10 2,2 2,7
indice de volumen de lodos (ml/g) 144 144 144 144 144
SF 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Valores de afluente:

DQO (mgl/l) 1190 1190 1190 530 550
Nitrato (mg/l) 1,3 1,3 1,3 1 1
Amonio (mg/l) 34,5 34,5 34,5 50 57
Fosfato (mg/l) 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4
Nitrito (mg/l) 0,021 0,021 0,021 0,032 0,032
Nitrégeno puro (mg/l) 61,8 61,8 61,8 65 78
DBOg (mg/l) 760 760 760 260 270
Valores del efluente:

Nitrato (mg/l) 12,6 12,6 12,6 55 51
DQO (mg/l) 9 9 9 15 17
Amonio (mg/l) 2,2 2,2 2,2 1,2 1,4
Fosfato (mg/l) 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Nitrito (mg/l) 0,202 0,202 0,202 0,05 0,2
Nitrégeno puro(mg/l) 15,3 15,3 15,3 60 72 \
DBO; (mg/l) 49 49 49 5 10 Y 4 4 o
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Parametros obtenidos para las diferentes temperaturas

- 6,62 3,02 1,85 5,48 3,02

" Suosp | 15250 1525 1525 6,8 10,1
" Xemm | 5,10 5,1 5,1 12,55 124
US| 440 4,7 4,9 1,9 2,1

trs aerob,pem = SF * 3.41.103(15-7)

SNOB,D — CN,ZB _ SorgN,AN _ SNH4-,AN _ SNOS,AN _ XOTgN,BM

XP,Féll — CP,ZB _ CP,AN _ XP,BM _ XP,BiOP US _ US n US
da — a.c a,p
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Diseno de una planta para el tratamiento de las aguas

residuales con caracter experimental por la técnica de lodos

activados
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Tabla de valores de disefio (Kiely G. 1998)
Volumen del reactor aireador ( tanque de aireacion) _ 6c Y X So S K,
Tipo de proceso
dias mg/mg kg/m3 kg/m3 kg/m3 Dias
1.5-3 0.01

_ 9cQo¥*(So=5) — Q Ax.diseio C ional 05-15 04-08 0.2-1.8 0.04
— X . onvenciona - - - 2-1.
X*(1+Kq6c¢) max.aisen 0.075
Reactor de 0.04-
05-15 04-08 0.2-1.8 0.2-1.8 0.01
mezcla completa 0.075
Alreacion por 05-15 04-08 0.2-1.8 0.2-1.8 0.01 0.04-
25 L/h etapas o T ' 0.075
Aireacion 0.04-
0.2-0.5 04-08 0.2-1.8 0.2-1.8 0.01
modificada 0.075
Estabilizacion 0.04-
05-15 04-08 0.2-1.80 0.2-1.8 0.01
por contacto 0.075
Aireacion 0.04-
20-30 04-08 0.2-1.8 0.2-1.8 0.01
] ] extendida 0.075
e Dimensiones: 0.04.
60x50 cm de base y 30 cm de altura Alta aireacion 05-15 04-08 0.2-1.8 0.2-1.8 0.01 0.075
i VOIumen: 90 |itrOS S|Stema con 004_
.« 7 . JOIRT ] s 8-20 04-08 0.2-1.8 0.2-1.8 0.01
 Retencion hidraulica: 2 dias oxigeno puro 0.075

e Suministro de oxigeno :1,025kg0,/kWh
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caracter experimental por la técnica de lodos activados

Area superficial y volumen del sedimentador secundario

Qo , .
N Area superficial,,., = 0,03 m?
Carga superficial P f_ i

Carga superficial= 20m3/ m? — dia ‘
Radio; = 9,78 m

Area superficial =

Asignacion de dimensiones para garantizar flexibilidad de funcionamiento

Dimensiones :
30 cm de radio
25 cm de altura en el cuerpo cilindrico

10 ¢cm de altura en el cuerpo conico
Volumen: 100 litros

2
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Tanque de aireacidén o reactor biolédgico

Tanque de alimentacién

Sedimentador secundario

Redstato divisor de voltaje -

Compresor de aire
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e Como resultado del analisis de las muestras de agua en los laboratorios se pudo precisar la
pertinencia del disefio y construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales, que
trasciende incluso el caracter experimental debido a las caracteristicas que esta evidencio al
tener la gran ventaja de indicar la cantidad de materia organica biodegradable, lo cual tiene una

extraordinaria importancia para el tratamiento bioldgico.

e Como resultado del proceso investigativo se logré disefar una planta de tratamiento de aguas
residuales con un caracter experimental que consta de una unidad modular equipada,
constituida por un tanque de alimentacion, una camara de reaccion, un sistema de aireacion, un
sedimentador, una bomba de reciclo y accesorios de conexion para su manejo versatil y permite

tratar una amplia gama de caudales de afluentes residuales.
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Utilizar el trabajo de diploma y los resultados que en él se revelan como
consecuencia del proceso investigativo llevado a cabo para la preparacion de los
estudiantes que se encuentran cursando la carrera desde aquella disciplina y
asignatura cuyo contenido guarden relacion con la investigacion.

Sugerir a la direccion de la universidad se estudie la pasibilidad real de construir la
planta de tratamiento de aguas residuales con caracter experimental disefado

para favorecer la formacion de profesionales de la carrera de Ingenieria Civil.
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e Presentar los resultados de la investigacion en los eventos cientificos y generar
publicaciones cientificas con los mismos.

e Dar continuidad a la presente investigacion con la intencion de determinar las
causas que inciden en las concentraciones elevadas de DBO, DQO, Nitrégeno y
Fosforo.

e Se sugiere ensayar en los laboratorios nuevas muestras de agua con el
proposito de comparar esos resultados con los obtenidos en la presente

iInvestigacion y de esta forma adoptar una conducta ingenieril.
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MUCHAS GRACIAS




