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DESARROLLO DEMOGRÁFICO DE LA 

CIUDAD HOLGUÍN

Siglo 
XVIII 

ÅInicio de un asentamiento 
progresivo en la ciudad

1943
ÅCenso de Población:             

35 865 habitantes

1947
ÅProyecto Técnico Ejecutivo del acueducto de Holguín:                      

Estimación: 68 000 habitantes    en 1970

1971 ÅCenso de Población y Vivienda:
131 765 personas.

2013 Å348 965 habitantes

Asentamiento de las personas en las 

zonas de inundación de los ríos



PROBLEMAS EXISTENTES EN LOS 

RÍOS DE LA CIUDAD

2008- 4,4% 

afectado

Déposito de desechos sólidos

Presencia de casas o parte de 

ellas en los cauces 



MODELACIÓN HIDROLÓGICA

Sistemas de Alerta 
Temprana contra 

Inundaciones

Pre dimensionamiento 
de puentes, 

alcantarillas viales y 
sistemas de drenaje 

pluvial

Estudio del impacto 
ambiental de las 

crecientes

Sistema de Modelación Hidrológico del Centro de Ingeniería Hidrológica 

del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE. UU.

HEC-HMS

ACTIVIDAD PREVIA A LA SOLUCIÓN



PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN

La ausencia de un modelo que caracterice los

procesos hidrológicos asociados a los eventos

máximos que tienen lugar en la cuenca del río

Marañón constituye una limitante en la

planificación territorial y la mitigación de

desastres.



OBJETO DE INVESTIGACIÓN

CAMPO DE INVESTIGACIÓN

Cuenca del río Marañón.

Modelación hidrológica de eventos extremos de la 

cuenca del río Marañón



OBJETIVO GENERAL

Realizar la modelación hidrológica de la cuenca

del río Marañón empleando el software de

simulación HEC-HMS.



PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DEL 

SOFTWARE HEC-HMS

Pérdidas
Transformación de la 

lluvia en caudal

Flujo base

Tránsito de avenidas por 

el cauce



METODOLOGÍA GENERAL PARA 

LA MODELACIÓN



ANÁLISIS GEOMORFOLÓGICO

Cuenca del río Marañón



ANÁLISIS 
GEOMORFOLÓ

GICO

Características 
geométricas

Área  

Perímetro 

Longitud 

Ancho 

Parámetros de 
forma

Coeficiente de compacidad o 
índice de Gravelius

Parámetros de 
relieve

Altura máxima, mínima y 
amplitud del relieve

Pendiente promedio de la 
cuenca

Curva hipsométrica y altura 
media

Características del cauce 
principal 

Parámetros de la 
red hidrográfica

Orden de la red de drenaje y 
densidad de drenaje

ANÁLISIS GEOMORFOLÓGICO



ESTUDIO DE LAS PRECIPITACIONES

Pluviómetro
Período de observaciones 

disponibles

Longitud de la serie 

real

PL-1578 1968-2011 44

PL-1032 1964-2012 49

PL-1689 1990-2010 20

CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS 
DATOS DE PRECIPITACIONES

Fase exploratoria

Curvas de masas Zona 
estadísticamente 

homogénea

Diagrama
cronológico

Fase 
confirmatoria

Pruebas de 
hipótesis



Análisis de probabilidades de eventos extremos máximos

Distribuciones 
teóricas de 

probabilidad

Pruebas de 
bondad de 

ajuste

Precipitaciones 
probables para 

diferentes 
períodos de 
recurrencia

Pluviómetro
Precipitación probable (mm)

100 años 20 años 10 años 5 años 2 años

PL-1032 255 160 130 105 75

PL-1578 300 175 140 110 80
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Hietograma de precipitación para 1% de 
probabilidad de ocurrencia del  PL-1032

ESTUDIO DE LAS PRECIPITACIONES


